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SMOTITUMAJBHHEX MHOT'ONOSUIMOHHHEX QGHApyxuTenel" sBIfeTCs usyueHue |
CTyNeHTaMu OCOGEeHHOCTelt OoOHapy®eHMs cUrHanoB Ha (oHE HelaBUCH—
MHX WYMOB B MHOT'OMO3MIMOHHHX DAIUOJOKAIMOHHHX cucTemax (MIPIC).

I. OnTumanpHoe o6HapyXeHUE 9XO0—CUIHAJNOB Ha (oHEe He3aBUCUMEX
mymoB B MIIPJIC.

MuoronoaunmonHo# panuoNokanMoHHO! cHCTeMoft HA3HBADT CUCTEMY
M3 HECKOJbKUX PASHECEHHWX B mpocTpaHcerse (Ha miockoctu) nepenan—
MUX ¥ TPUEMHHX PANUOJIOKAIMOHHHX MO3SUIMI, peanusyomvx COBMECTHYO,
B ofmeM ciyuae IpPOCTPaHCTBEHHO~BPEMEHHY®, 00paloTKy pamHonoKari—
oHHOM wubopmammu. Ha npaxkTure mUpoKO MpuUMeHAeTcs Goiee mpocToit
Bapuant nocrpoenus MIPIC - ¢ opHo#t nepenamuedt mosurnmen (P
u Hecronbkumu mpuemunmu ([IPMII) . Crpyxrypa Takoit MIIPJIC npuseneHa
Ha puc. I, rge LMOU oGosHauaer nerTpanbHu#t myHxr (nosummo) obpa-
Gorru MHPopMmammM. YacTo mpocrpaHcTBeHHoe nojoxexue [IPIM u LIIOU
coBnagaeT; KPOMe TOro, 346Chb X€ MOKET pasMemaTbCf ¥ QjHA U3 IIpU-—
EeMHHX CTaHIUi.

Pacemorpum MIIPIC (puc. I) c opHo#t mepepmavme#t 1 L. mpuem—
HEIMU nos3ummaMd. llycrs mpu orcyTCcTBUM cUTHANA B L —oft mosuiA
(runoresa H, ) HaGmogaercs Toabko WyM, & MPU HANMUMKM CUTHANA
(runotesa H, ) ~ cmecr curHana u myma. Torpa miIf KOMMAEKCHHX

orufanmmMx uMeeM
Yo (t) = 5. (t), =

H,
Hy: §o(t)= Apexpp:)-S(E-T)+5u(t)

3pech g L ( t) — KOMIIEKCHAA oruGapmas peanusammu L+ ( t) )
Ha BXoje L —oir [IPMII; A;_ y i ~ aMIIMTYyna ¥ fasa, xa- l
paKTepusywune paclpoCTpaHEeHWEe CHUrHaNa Ha MyTH oT medu o L ~oi
[TPMIT3 T — BpemenHas 3amepxka PACTPOCTPAHEHUS CUIHANE OT
PO no menn u oT uemu fno L ~o#t [IPMI, mpuuem T, =( Ry +
+ R; )/ ¢ , roe R, .R; - mawnommwe pambmocTs oT memu nd
IPIMl n L ~-oit IPMII cooTBeTcTBeHHO, C ~ ckopocTs cmera.
llymut EL(tJ npencTasasoT co6of co6cTBEHHHE WYyMH MPUEMHHX MNO3U-—
IMA ¥ ABIAOTCA B38UMHO-HE3aBUCUMHMA. CuMTAEM MX GeJHMM IayCCOBCKM-
MH CO CHEKTDANbHHMU IUIOTHOCTAMU MOMHOCTH /V&/CQ ( L= I,l.).

I.I. JlerepMMHUpDOBAHHHA cHUIHAN

Eenu ammmarymHo-basosue muoxuremn A - EXP ( j LPL)
U3BECTHH, TO KMEEM 3aMauy ONTUMANBHOr'O OGHADYKEHMS NEeTepPMUHUPO-
BAHHOT'O CUTHAaNa C IMOMOMbD MHOT'OMO3UIMOHHOI'O O6HApyXMTensi. B cBA-

3 C HE3aBUCUMOCTBHD WYMOB Ha nosuumsx popmrpyemoe B MIPIC
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[image: image2.png]OTHOWEHUE IMPaBIONOROOUA TMpepcTasnnaeT coCoff Mpou3BeleHWEe OTHOmE— |
uuit npapnononobuss B xaxgo#d TPMII: |

L L
Ald, d,....d,) =exp(-§ Z;q) ﬂ exp (J?Fd) :

3neco E - sueprus uanyuensoro curHaia, d { Hpencras-
ngeT cob6o# BHXOAHON cUrHAN L ~-ro dunsTpa, COrJIACOBAHHOI'O C
HOPMUPOBAHHHM BXOJIHHM CUT'HAJOM

d; - Re{ /—E—_z;\l exp (jcp;‘)fgi (t)s*(t-t,) dt} , @

9:= 2E A ,_2 / N; ~ OTHOmEHUe curHan/myM Ha BHXOLE
L -ro cornacoBaHHoro (uAbTpa, ** — BHAK KOMILUIEKCHOTO CONpAKE-
s, L= 1, L.
llocne norapupMUpOBAHMA MOCTATOUHAS CTATHCTUKA Z  umeer
BIJ, -

L

Z = Z' UJ,_C(,, ’
L=

a pemapmee MPABANO -

5 .
Za/_h, (3)

rue h - nopor o6HapyXeHus, BECOBOA MHOXUTEJNb . B JaH-
HOM ciyuae: W, = \I_(i:'

OTMETMM, UTO JOCTATOUHY® CTATUCTUKY L MOXHO TONYUATH U HA|
ocHoBaHuM obmel HopMyiH f11, Xapaxkrepusyouefl ONTUMANBHYD KOMII—
JEKCHY cUCTeMy OCHapyXuUTesNe#l NMpousBONBHOIO curHana Ha doHe Mo-
mvex ofmero Buia. B uvacTHOM ciayuae HaGNMONEHUA NETEPMUHUDPOBAHHOTO
CUTHAN& B OTCYTCTBUU BHEWHUX MOMEX B HamUX OGO3HAUEHUAX MOJMYUUM

L A oo
~ ~ ~
= Z 4F Rejexp () [ G ()5 (-t dif, -
Z- 24 Refexp (jo.) [ §,(4) 3 (t-1,) dt},
=1 i = oe HO
e
uTo B TOouHocTH cooTBercTByeT (3) mpu momcraBke BMecro W
d; UX BHaueHui . - |
CTpyxTypHas cxema ONTUMAIBHOI'O MHOT'OMO3MIIMOHHOTO OGHADPYRUTENSA |
IeTEePMUHUPOBAHHOI'O CUTHAaNa Ha (oHe HEe38BUCHMHX WYMOB NpefCcTaBle—~
Ha Ha puc. 2. 3mech CP; - ynomsHyTHe BHWE COrJACOBaHHHE PH-—
nbTpH, [V - noporosoe ycTpoitcTeo, 2. - cymmarop. Kax BumHO u3
(2), (3) u puc. 2 mis peanusanum ONTUMANBLHOTO OGHADYRUTENS HeoG-

XONMMO CKOMIIEHCHDOBATDH BpEMEHHHe 3anaspgubanus T; (i=1 L) ’
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c yuerom das  Pi , T.e. 3aMKHyTbH KNOUM B CXEMe B OfNUH ¥ TOT X€
MOMEHT BpeMenu. T.0, ontumansHoe oGHapyxeHue B MIPJIC npoussonur—
cA B OBa 3Tana: o6padorka Ha MosuiMAx (fopMmupoBaHue d; ), a
sareM Ha [J[ION - B3pemeHHOe CyMMMpDOBaHUE MAHHHX C MO3ULMHA M cpaB~
HEHUE CYMMH C IIOPOI'OM.

Halizem nokasarenn kauecTBa OOHAPYKEHUS NEeTEPMUHUPOBAHHOI'O CUI—~
Hama B MIPIC. Jns runoresw H, pemnuuna Z ABIgeTcA NAUHeR~
HHM Tpeo6pas3oBaHUeM 6eJioro rayCCoBCKOI'O MyMa M Takke UMeeT rayc-—
COBCKOE pac[ipefiefleHie C HyJeBHM MATeMaTUUECKAM OXUIAHUEM U JUC—
nepcuelt E g;-

B cimyuae H, mpucyTcTBMe NETEPMUHMDOBAHHOI'O CUTHANA HE M3MEHA
eT pacrpeneneHus Z § He MeHAeTCH Tawke M IMCIepcus. B To me
BPEMST MATEMaTUueCKoe omnnaﬂme TIPUHUMAET BUT |

M[Z]B8=1]= Zq“

Te 3HaueHue UHAMKATOPHOM nepemeHHoﬁ © = I orseuaer runorese
F4, . B pesynbprare BEpPOATHOCTH JNOXHON! TpeBOrM F:Z U TIpaBUIb—
HOT'O OGHapyBEeHUA E)z B MHOT'OTIOSUILIMOHHOR cuUcTeme ompefensoTcs

@opMynaMM:*
Fe=1-P(hy),
D = -CP(hH-Jl:Z’q/L>‘
3i1ech h = \l E: 91 —~ HOPMMPOBaHHHH mnopor,

UHTErpa BepOHTHOCTe (x) MMEeT BUJ

P (x) = J"':“"Tf exp (- Y72)dy.

Ananus npuBefeHHHX GopMyN NMOKasHBAaeT, UTO NpPU OGHAPYXEHUM Le—
TePMUHUPOBAHHOT'O curHana B orcyrcTsud nomex B MIPIC c opmHoit nmepe—- -
naowed u L. npueMHHMM TO3MIMAMYA C ONMHAKOBHMM SHAUEHUAMM OT—
HoweHutt curHan/uyM BHEpreTHUecKuit BHUTDHE 110 CPaBHEHMO C aHAJNOTHU~ |
Holt opmHonoauimonHoi PJIC paseH L. . T.o. B MIPIC npk TEX Xe
BEPOATHOCTAX JIOXKHO! TPeBOTM K MPABUABHOT'O OCHADPYXREHUs TpeGyeTcs
B L. pas MeHbIe IO MOWHOCTM OTHOWEHUE curHan/mym B xamnoi
NMOSUIMUA. BMecTe ¢ TeM NJNA CUTHANOB CO CIyuailHHMM (asaMm ¥ ammIUTy—
Jamy 6naronaps HE38BUCHMOCTHM AMIUIMTYAHHX (PIYKTyauu#t BHUTDHT MOXET
OHTb CymEecTBEHHO 60JIble BEeJUUWHH L.

*
3uauox " 2, " y BeposaTHocTe# ( F' .[)z ) 6ynem CTaBUTh,
YTOOH OTJIAUATH X8PaKTEPUCTUKY oGHapymeHnﬂ MIIPJIC oT opHomoau-
mMouHoro cinyuag ( F , D ).




[image: image4.png]I.2. KBasuneTepMMHUDPOBAHHHIM CUrHa&J C U3BECTHOR aMILUIMTYROM,
cayuaiitoil dasoil.

lycre  ; B (I) saBasgerca HesaBucUMOl cIyuaiHO! BeauuMHolM,
pacrnpefelleHHO# PaBHOMEPHO Ha ( 0 2 i‘) B cBA3M ¢ Hes’aBUCUMOCTBHN
myMOB E‘_ mpas ; (1=1 L) OTHOMEHME MpaBLONoNo6us
A( 7,,7,,...,7.) » Dopmupyemoe MIPIC, mpemcrasaser coGod
pON3BeJIEHUE no,nodmﬂx BENMUMH B Kaxgoft nosuumu. Torma

L L
A1, 2) = exp (2‘17741) q L (2d2q:),

Te 'L; OpencraBiseT coloft oruGapilyv CATHaNa Ha BHXOfEe PUIbLT-
pa { -olt mos3uuMu, COTNACOBAHHOTO C HOPMUPOBSHHHM BXOJHHM CUI'—

HaJloM |

T3 (t)?*(t-t)dt) L=T.L }
L. = L L 5  =. (4)
“IJENS _Ly

llocne norapn@wpoaaﬂm pemapmee MPaBuUIO UMEET BUI

ZZnI('z [2¢;)2h. (5)

121
yHrLUA n Io ( X) (rge Io (X) — MOOMPULMPOBAHHAS (yHK—
s Beccens Hynesoro mopAmxa) aNmpoKCUMUDYyeTCA KBaIpATUUHON 3a-—
sucuMocTbid mp Masmx X (crnaGHx curHanax) M juHeRHolt 3aBuCH—
mocTbo mpu Gomsumx X (cHmpHX ~anax):

X_. X>»f
eh Io(}() = {X2;4 :4"{

B cooTBeTcTBMM C Takoit anmpoxcuMmanMedl CTATHCTUKA CBOIUTCS K BTl
(3), ecau mpennonoxUTH




[image: image5.png]CTpyKTypHAR cXeMa ONTHUMANBLHOI'O MHOT'ONO3UILMOHHOI'0 OOGHApyXH-—
TeNAd KBaSUIETEPMMHUDOBAHHOI'O cUrHasna co ciyuaiHod dasoit mpuse~
neHa Ha puc. 3, rge nog ﬂ, 0 : NIOHMMaeTcs NeTeKTop orubawn—
me#t Ha [ ~oft mosummmu. Cxema o6Hapy®UTeNsd, MOCTPOEHHAad B Ipef—
TONOXEHUM CcHIaboro curHaje, MpejcrasieHa Ha puc. 4, KB;_ -
osHauaer xBagparop (xBagpaTHuHuii gerexrop). Cremyer 3aMeTuTb,
UTO 3aMeHa KBANPaTUUHHX ycTpoificTB JMHElHHMH, ¥ HAO060OpOT, HE Mpu-—
BOJUT, K&K ¥ B OJHONOSULMOHHOM Clyuae, K CYmMECTBEHHOMY W3MEHEHUO
XapakTepucTUK oCHapyweHus. M3 cxem Ha puc. 2-4 BUAHO, UTO oépa60T4
ka (5) ormmuaerca or (2)-(3) TeM, UTO BHpABHUBAHUE MO 38JEDPRKE
IIPOU3BOIATCA TOJBKO IJA orubanuMx 6e3 yueTa HayaJbHHX a3, a ¢
NOPOI'OM CpPaBHUBAETCHA B3BEWEHHAA CYMMa BUIEOCUTHAJOB, ITOJYUEHHHX
B Ka®XNOi MO3UIMM HA BHXOLAX COOTBETCTBYWINUX IETEKTOPOB.

I.3. KBasuneTepMMHUpPOBAHHHY CUIHAJ cO  ciayualiHumu dasoit
4 aMILIUTy 101,

(pennonoxum, uTo HauanbHHe $asw (P; MO-NpexRHeMy pacrpene-
JeHH DaBHOMEPHO Ha ('O,Zﬂf) . B mo xe Bpems nnf onucaHus QIyr—
Tyamult amMrmnTym, /4; B MIIPJIC ofruHO uCHOABL3yWTCA JBa OCHOBHHX
saxoHa pacrnpepeneHuit — Peneg u BTopo#t 3anoH Haxaramm. OrpaHuumm—
CA PaAcCMOTDEHMEM TOJNbKO NEepBoro ciyuvas. Torga IIOTHOCTH pacrpe-
IeNeHus BepofATHocTel cayualinoft BeJIUUMHH 44; ONUCHBAETCA BhH-
pPaKEeHUEM

u(A;) = (Ai/Giz) exp (‘Aiz/zgzz) >

rre C;i ~ [apaMmeTrp paclpeleneHusa OJA L —oft mosumit MIIPJC.
Hencnbaysa HOHHTMG yCpegHeHHO# BHepruu cursHana B L -oft no-
BULAM E: AZEEET , OMpPENEeJIMM COOTBETCTBYOUY® BEIUUUHY

pre,ILHeHHOI‘O OTHOWEHNUA CUTHaN-IYyM

pay 2

9:* 4E6; /NE
T.k. ¥ B HaHHOM cilyuae OTHOWMEHWA MPABHONONO6US B Kaxpmoit mosuumu
HE3aBUCUMH, TO JOCTATOUHYW CTATUCTUKY MOXHO [O-IIPEXHEMY WCKATH
no dopmyne (3). llpn aTom Beca W ; wu curnamu O; onpenensoT-
CA COOTBETCTBEHHO BHPAXEHUAMU

9:/(2+9;), (6)
d; = 17, (7)

&

| HO
roe  L; xapaxrepusyerca dopmynonr (4) mpu mofcTaBre BMecTo E





[image: image6.png]BeNMuMHE £, OnTMManbHas cXema MHOMONOSHIMOHHOTO 06GHapy KU~
TeNS CATHAJNA cO caydalHumu (Gasoft U aMIIMTYRo# coBmamaeT co cxe—
moft Ha puc. 4.

PacCMOTDMM ISl JAHHOTO CHyuasd TOKA3ATENM KAYECTBA OGHAPYXEHHs.
Ins rumoresn H, pocrarouHas CTaTUCTHKA (3) mpencrasaser co—
6o nuHelHyD® KOMGMHAIMD BeAWUHUH T; , Kaxgad M3 KOTOPHX UMEeT
SKCINOHEHIMANbHOE DpAaCIpefeseHne BUja

w(n)= (V) exp (-X/),

rie M - napameTp pacrpefeieHus. B sToM ciyuae BepoATHOCTB
noxHoft TpeBorm MoxHO Haittm no dopmyrne

-1 | K
= exP("hH)K:ZO :7 = elp (- ha)-

|
(8) i
|

Ltehurhifa s ob e}

. rge }7H = HOPMMPOBAaHHHH TOpoTr.
lng runoresw Ff,: T; dABRIAETCA MOLyJEM BEKTOpa, cuHpasHAs

¥ KBagpaTypHAA KOMIIOHEHTH KOTOPOr'0 NpEeLcTaBAANT CO6O# CyMMH rayc—
COBCKMX MyMOBHX KOMIIOHEHT C HYJEeBHM CpEeJHMM U IIOJIeSHOI'0 curHana,
aMIuMTynHHe  GAyKTyanMu KOTOpOr'o pachpeneneHn rno Peneo., B pesynp-
TaTe "L; Takme MMeeT DeJe€BCKOe pacCIpefieieHHe C IapaMeTpaM

1+ Qi / 2 . Takum o6pasom, HoCTaTOUHAA CTATUCTHKA U B
9TOM CIyuyae MpejcraBnseT coboft auHelHy©® KOMOMHANMIO SKCIOHEHIUANb—
HO paclpefeleHHHX caydyafHex BeJnuuH, Torja AJs BepOATHOCTH Ipa-
BUIBLHOT'O oGHapymeHwﬂ I)z B NPENOJNOKEHUHM ONUHAKOBHX SHaueHut

91 = MeeM

EXP( 1+Cllz> :Z; (f+q/z)/’<’ i -

(9)

h
= expl - —= 4
1+9/2 fees 1+q/z /(L 1)'}

Hax wacTHu#t cayuat (8), (9), MoxHO MoONYyUUTH M3BECTHHE BHpPAKEHUS
s pacuera BepoaTHocTeltr [ m D ONTHMAJNBHOTI'O OOHONO3U—
LMOHHOT'0 OCHApYyRUTEeNd KBa3UIETEPMUHUDOBAHHOTO CUTHANIA CO ciydalt-
HuMKE fa3off U aMmuuTynolt. B oToM ciyuae umeem




[image: image7.png]F: a}(p(“hH)v

: — (10)
= exp ("hn/(.{+q,/2)), v

uIm 1
D= F =3z . (11)

_ Anamua gopmyn (8), (9) noxasmpaer, UTO OHM AHANOTMUHH BHpaKE—
'HUAM, XApPaKTEepPU3YONMM ONTUMANbHHE OJHOMO3UIMOHHHE OGHAPYRUTENN
NIAUEYHHX CUTHAJNOB C HE3aBUCUMHMU (IYKTYAIUsMM MMIYyJIbCOB B MAUKE.
Mono6Hy® aHAaNOT'MiD MOXHO NPOBECTHM U B CiIyyae NpPyT'UMX Mogeneit craruc—
THUECKUX 3aBUCUMOCTell aMmanTyn (HesaBMCUMHE WU JpyxHHE QIyKTya-
mwm) 1 das (IpoCTPaHCTBEHHO-KOTEPEHTHHE UMY TIPOCTPAHCTBEHHO~HEKO—
IepeHTHHEe CUTHANH) Ha MNO3ULMAX.

"~ [lpemcTaBnfeT MHTEpPEC TaKKEe PACCMOTDEHWE XapaKTEPUCTUK MPOCTeii~
‘meit MIIPIC, umeomeil TONbKO IBe MPUEMHHE MO3UIMK, TPUUEM Ei( #:Eiz,
‘Torga BEPOSTHOCTU JOXHOA TPEBOTM U HPABMIBHOTO OCHAPYREHMS MOXHO |
fattTir o hopMyTaM

!
|
!
I

Fy= _t [w;—exp(- h/ur) - wy-exp (- h/w‘z)] , (12)

1

D, = " [q,, exp(-2h/g,)- g, exp(- Zh/q,z)] (13)

2. HpasuontumanbHoe o6HapyxeHue curHanos B MIIPIC,

Peamusaims paccMOTPEHHBIX BHWE ONTUMANBHHX AJITOPUTMOB OOGHapyXe—
ua B MIPJIC Ha mpakTuke uacTo sarpymHuTenpHa. OcHOBHas mpobireMa
¢Bf38Ha C HEOOXONMMOCTbI opraHusaimu obmeHa naHHux [IPMII u nent-
'DAJIBHOT'O MyHKTA C MOMOWbO JWHUIL Mepenauu ¢ GONBMONR MPOMYCKHON
‘cnoco6HocThb. [locnemHsAs ompenenseTcs, B CBOW OUEPENb, WHUPUHOI
.CIIeKTpa MpPUHMMAEMHX curHanoB. CymecTBeHHOe ymnpomeHue o6paGoTkM
IMOXHO TONYUUTH TIPU 3aMEHEe OMNTHUMaJbHHX aJIrOPUTMOB 06pabOTKU KBas3U—
onTUMaNbHEMK (IEeLeHTPalM30BaHHEMUI) , CPEIM KOTOPHX Haubonee pac~
'TIPOCTPAHEHH ITPOLEeAYPH, UCTIONb3yDlMe KpUTepuil oCbelUHEHMS JOKaNb—
'HEIX pemeHuit Ha nosuiMAX Tuna " K uz L ". 3pecs L, -

obmee uucno nosuumuit B MIIPJIC, K - To ux KonIMuecTBO,HA KOTOPHX
'peBHWEH JIOKANbHHE MopoTr.
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B cnyuae mMpeBwmeHus 3TOro nopora Ha mnosumuu dopmupyerca " I ",
B MIPOTUBHOM ciyuae — " O "

UacTHuM ciyuaem xpurepus " K us L. " seigeres " I wms L ",
peamtsams koroporo B MIPJIC Bo3MoxHa HA 6a3e UCIONB3OBAHUA JIOTU—
yeckoit cxemw "VIN". Torpma B NMpEenIoNOKEeHMM DABEHCTBa BEpOATHOCTeMH

JOXHHX TpPEBOI' Ha MO3UILMAX ( F (= F , L= 71) UMeeM
{- (1-F)*-, (14)
L .
D2=1—I_(1(1—D;), (15)
L=
rue E »Dr. —~ BEPOATHOCTH JIOKHOA TPEBOT'M M IPABUIBHOTO 00—

HapyxeHus B MIIPJIC; BeauuvHa I>i. npencTaBafAeT co6off BEpPOATHOCTH
MPABMABLHOTO OGHAPYXEHMS Ha L —oif moawumu. JUIA PACCMOTPEHHOTO
cryuas OOHapyReHMs cCUrHana Co ciyuafiHolt paBHOMEDHO pacrpejesieH—
ot na (O, 2%) tazoft v pacnpeneneHHol mo Penew ammmMTyzof,
UMeEM

1

D-L: F i+q:/2 | (16)

OrmMeTuM, UTO B ciryuae OTCYTCTBUS BHEWNHUX IOMEX, & Tawke IIpu
HQIMUMM BO3SMOXHOCTM TNopmaBieHus roMex (BosneficTBywmuX Mo GOKOBHM
JenecTKaM OUarpaMM HanpaBieHHOCTHM) B Kaxiof OTneNbHO! Mo3uimu,
NPOUT'PHT PACCMOTPEHHHX KBA3UONTUMANIBHEIX MHOTOTMO3UIMOHHHX O6HApY-—
XUTEJE MO OTHOWEHU® K ONTUMANBHHIM 38BUCUT OT UKUCIA TO3UNUR L
M MOXeT OHTbL NOCTATOUHO HEOONBUUM.

3. OmMcaHue mpouenyps MmonennpoBaHus Ha IBM.

B npouecce NpOoBEHEHUA BHUNCIUTENBHOT'O 3KCIEPUMEHTa UCCAEeNywnTCH

 X8PaKTEPUCTHUKU OCHAPYXEHUS KBa3UNETEDPMUHWDOBAHHWX CUTHANOB CO CIy—

yaliuuMM amrmuTynamu U dasamu, HabmonaemuMu Ha GoOHE He38BUCUMHX
mymo B MIIPJIC. [llpennonaraercs, uro cayuafiHeie $asy pacrnpeneseHs
pPaBHOMEpHO Ha (C),Zat) , 8 aMIUIMTyaH —~ no 3akoHy Penes. C no-
mouibio OBM paccunMTHBawTCA XapaKTepUCTUKM OCHAPYXEHUS OJI8 HECKOJNb—
KMX BApUMAHTOB IMOCTPOEHUS ONTUMANBHHX M KBA3UONTUMANBHEX MHOI'0O—
NO3UIMOHHKX oOHapyxuTene#t, OTMETUM, UTO Ha BKpaHE NUCIIEA BEJUUMHH
Ei; o6o3HaueHw mpocTo kak  9,; .
3.1. OnTumansHoe oGHapyXeHMEe B IBYXIOIUIMOHHOW cucreme C

OTNMYANTAMACH OTHOMEHUAMU CUTHaN/IyM Ha MO3UIMAX.
Ilns 3amaHHOIN0 BapUaHTa BXONHHX NAHHHX B cooTBeTcTsBuu c (I12),
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(I3) Ha OBM uMCNEHHO PaCCUMTHBAETCH BEJWUMHA TOPOra OOHAPYHEHUA
h . 3arem c nomombo 9BM mpousBoguTcs pacuer xapaKTepmc'er
oGuapymennﬂ D f ( g, )

a) mpu (buxcnpOBaHHOM BHAUEHUN BEPOATHOCTU JOKHOH TPEBOTH F >
I8 HECKOJIbKUX BHAUESHUI BEJUUUHH q, 2_ :

6) mpu UKCUPOBAHHOM BHAUEHUM q/z I8 HECKOJNbKUX 3Haue-
HUt BEeIVUUHH Pz: .

3.2. CpaBHeHME KaueCTBa OCHAPYKEHMS ONTHUMAJIBHHX OJHOIO3MUIIMOHHOMD!
UM MHOI'ONO3UNMOHHHEIX OOHapyxuTenell.

llpegmonaraercs, 4To Z]:‘: =ql_=a, , Tme L. = uucio
nosuuit B MIIPJIC. [lopor o6Hapyxenus hH MHOT'OTIO3UIIMOHHON cuc—
TeMH onpenesseTca ¢ nomompo OBM u3 Bupaxenus (8) [is 3amaHHOrO
BapUaHTA BXOIHHX JaHHHX. 3areM mo dopmyne (9) mpoussoguTcs pacuer
Ha IBM xapakTepucTur OOHApPYyKEHUS Dz: = f (q, LA pas—
awuHoro uucna mosumuit L. B MIIPIC. Kpome Toro, BMecTe c Xapak—
TEPUCTHKAMI MHOT'ONOBUIIMOHHHX OOHapyxuTenefl mporpaMva NpoOUM3BELET ‘
TaKKe pacueT KpUBO# OOHapyXeHUSs ONHOINO3IMLMOHHOI'0 OOHAPYKUTENA B
coorBererBun ¢ (10) — (II); nauHWit rpadux Tamxe GymeT NMpencTabieH
HA 3KpaHe IUCILUIes.

3.3. CpaBHUTENIbHHI aHanu3 KauecTBa pPAGOTH ONTUMAJIBHHX U KBa3U—
ONTUMANIbHHX OOHapyxuTenel.

N KBa3UONTUMANBHHEX MHOTOMOBUIIMOHHHX O6HApyxuTeneit mpousBoIUT-
ca pacuer Ha IBM xapaxrTepucrTur oCHapyxuTens cornacHo (14)-(16)
LA TeX Xe SHAueHMit uMcia mosumui |, , UTO MCNONBIOBANACHL M IpH
pacueTe onTUMANBHHX OOHapyxureneit B n. 3.2. [lpy sToM Ha supaHe
mMcries GynyT MPefCTaBieHH KPUBHE OCHADYKeHUA KaK ONTUMAJBHHX,
TAK U KBa3MONTUMANBHHX OOHapyxuTeneit. Takum ofpasoM, MOXHO IOCT—
pouTh rpafux BUOA A= f ( L) oTpU PUKCUPOBAHHHX 3SHAUEHUAX
BepofTHOCTEH DZ‘. = 0,9, E' = const . JlanHas KpuBag Oyner
xapakrepusoBars (B nb) BABUCUMOCTb OT UMCNA MOSUIMEA L.  Bemwuuum
NMPOUT'PHTA B TIOPOT'OBOM OTHOMEHUM CUIHAN/WyM KBA3UONTMMANBHOTO MHO-
TONMO3UIIMOHHOT'O OCHAPYXRUTENA [0 CPABHEHUI C OINTHUMANBHHIM. '

T





Порядок выполнения работы
Запустите программу щелкнув по ярлыку LABRAB  в папке MSR и проведите расчет.

Перед тем как приступить к расчетам характеристик обнаружения МПРЛС, программа сделает 2 запроса:  первый из них потребует номера варианта выполняемого задания (указывается преподавателем или лаборантом),  а второй - Вашего имени,  которое необходимо для того, чтобы записать результаты расчета в файлы с индивидуальными названиями.  Именем может быть любая последовательность букв и цифр. Ввод варианта задания и имени должен заканчиваться нажатием клавиши <Enter> .

В дальнейшем последовательно проводятся расчеты характеристик систем (п.п. 3.1 - 3.3), а если потребуется Ваше вмешательство, то это будет видно из выдаваемых на экран сообщений. 

По окончании расчета результаты будут записаны в четыре текстовые файла с одинаковыми именами (тем, что Вы ввели в начале программы) и расширениями OP1,  OP2,  ОРТ и SUB.  Если к вашему ПК подключен принтер, Вы можете их распечатать, если нет – переписать с экрана в свой отчет. 

Числовые данные для выполнения лабораторной работы приведены в таблицах:

– для выполнения п.п.  3.1 – в таблице 1;

– для выполнения п.п. 3.2, 3.3 – в таблице 2.
Ненужные файлы с результатами расчетов стираются запуском командного файла DEL_JUNK.BAT
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Содержание отчета.
1.
Структурные схемы оптимального и квазиоптимального (критерий "1   из  L ") многопозиционных обнаружителей сигнала со случайными фазами и амплитудами.

2.
Графики рассчитанных на ЭВМ для своего варианта характеристик обнаружения оптимальных и квазиоптимальных обнаружителей (согласно п.п. 3.1 - 3.3).

3.
График потерь в качестве обнаружения квазиоптимального обнаружителя по отношению к оптимальному (п. 3.3).

Контрольные вопросы.

1.
Назовите основные составные части МПРЛС.

2.
Структура оптимального многопозиционного обнаружителя детерминированного сигнала.

3.
В чем основные отличия обработки в МПРЛС от однопозиционного случая? 
4.
Особенности построения оптимальных многопозиционных обнаружителей квазидетерминированных сигналов.

5.
В чем проявляется связь показателей качества обнаружения многопозиционных и однопозиционных обнаружителей ?

6.
Почему появляется необходимость перехода от оптимальных МПРЛС   к квазиоптимальным ?

7.
Каковы могут быть потери при переходе к квазиоптимальному многопозиционному обнаружению сигналов в отсутствии  внешних помех? При их наличии ?

8.
Квазиоптимальные обнаружители по критерию " К  из    L ":  Каковы могут быть варианты их построения ?

Литература

1.
Сосулин Ю.Г.  Теоретические основы радиолокации и радио​навигации. - М.:  Радио и связь,  1992.

2.
Пространственно-временная обработка сигналов/ Под ред. И.Я.Кремера.  - М.:  Радио и связь,  1984.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ТОЧНОСТИ ПОЗИЦИОННЫХ СИСТЕМ МЕСТООПРЕДЕЛЕНИЯ
Учебное пособие к лабораторной работе
Погрешность местоопределения
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Рис. 1. Погрешность определения местоположения объекта

Квадраты ошибки местоположения при разных и одинаковых знаках (l1 и (l2
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Среднеквадратические значения ошибок для тех же случаев
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С использованием равенства  (лп = Kлп ( (w
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Для однотипных измерителей   Kлп1 = Kлп2 = Kлп.        
Для случая (w1 = (w2 = (w  получим
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,        Г – геометрический фактор.


Таблица 1. Погрешности местоопределения позиционных систем
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	Сокращения, использованные в табл. 1.   В однобазовых системах  б = Б/2R,   Kг =  (1 – 2б2 cos2(0 + б4)1/2;  в многобазовых системах бОА = БОА/R0,  бОВ = БОВ/R0,  KгОА =  (1 – 2бОА cos2(0 + бОА2)1/2,   KгОВ =  (1 – 2бОВ cos2(0 + бОВ2)1/2. В системах, состоящих из однотипных измерителей полагается (w1 = (w2 = (w


Рабочие зоны позиционных систем

Таблица 2. Погрешности измерителей, линий положения и местоопределения в дальней зоне систем трех типов
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Порядок проведения эксперимента

 Для начала работы с программой необходимо запустить файл  Navig.bat из папки NAVIG. 

После запуска программа предоставит выбор исследуемых систем:

1. Угломерно-дальномерная

2. Дальномерная (трилатерационная
)

3. Суммарно-разностно-дальномерная

4. Суммарно-дальномерная (эллиптическая)

5. Угломерная (триангуляционная)

6. Разностно-дальномерная (гиперболическая)

Для выбора нужной системы пользуйтесь стрелками курсора и “Enter”

После выбора необходимо ввести параметры исследуемой  системы, ориентируясь на параметры для дальней зоны.

Программа построит график для точности местоопределения, на графике по вертикальной оси отложена база, по горизонтальной - дальность, за исключением тех случаев, когда система использует два расстояния ( Da и Db). В этом случае эти расстояния будут отложены по обеим осям.

По нажатию любой кнопки программа выйдет в меню, где предложет варьировать параметры выбранной системы, перейти к другой системе или покинуть программу. 

При выборе пункта “Варьировать параметры” программа сохранит все ранее введенные параметры, и предложит вам либо изменить их (в этом случае нужно на  месте выведенного параметра ввести новый) или не изменять (в этом случае на месте выведенного параметра нужно нажать “enter”). После корректировки параметров программа построит еще один график, но совместно с предыдущим, переопределив масштаб осей. Графики различаются цветом, в нижнем правом углу стоит номер, соответствующий номеру выведенного графика.

 При выборе пункта “Перейти к другой системе” программа выйдет в основное меню.

 Программу можно покинуть в любое время по нажатию кнопки “Esc”
� Трилатерация (от лат. trilaterus — трёхсторонний, от tri-, в сложных словах — три и latus, родительный падеж lateris — сторона), метод определения опорных геодезических пунктов, заключающийся в построении на местности цепи или сети последовательно связанных между собой треугольников и измерении в каждом из них всех трёх сторон. Углы этих треугольников и координаты их вершин определяют из тригонометрических вычислений. Стороны треугольников измеряют радиодальномерами или лазерными дальномерами.
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