Система команд микропроцессора Intel 8086 (К1810ВМ86)
Обозначения: пT — число тактов, требуемое для выпол​нения команды; Е — число тактов, затрачиваемое на вычисление исполнитель​ного адреса ЕА операнда, находящегося в памяти; r (или rl, r2) — регистр ЦП; seg — сегментный регистр ЦП; а (или А)— аккумулятор AL или АХ; mem — ячейка памяти; data — данные, непосредственно представленные в команде (data L, data H — младший и старший байты данных); port — имя или номер порта ввода — вывода; disp — константа смещения (disp L, disp H — младший и старший байты константы смещения); label — метка (адрес метки или ее имя); name — имя подпрограммы (или ее начальный адрес); addr — адрес (addr L, addr H—младший и старший байты адреса); type — тип или уровень прерывания; mod — режим адресации; reg — код регистра; r/m—регистр/память (поле в постбайте команды); w = 0 — раз​мерность регистра (памяти или данных) 8 разрядов, w=1—размерность ре​гистра (памяти или данных) 16 разрядов; d=0 — пересылка из регистра, d=l — пересылка в регистр; sw = 01—16-разрядная константа, sw=ll — 8-разрядная константа; v=0 — счетчик=1, v=1 — счетчик=(СХ). 
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Cnoxenne H BH- [ADD ADC SUB SBC +|+ 1+ 1+ +]+
YHTAHHE CMPNEGCMPSSCAS |+ | + |+ 1+ | + | +
INC DEC + =+ +] + 1]+
Ymuoxenne u ae- JMUL IMUL + | + ? ? ? ?
JieHHe DIV IDIV ? ? ? ? ? ?
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peKuns AAA AAS 2+ | + ? ? ?
AAM AAD ? ? ? + | + | +
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VYnpasaenne ¢aa-|STD 1 —_ —
ramu CLD 0 _ —_
Ynpasaenne daa-|STI - )] -
ramu CL1 -_ 0 -
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bafitst dopmaTa xoManam

Lgi::; N'" Muemokon Rr Onxcanne xoMaHAH
HeyeTHLA YeTHLR
[lepe- 27 |LEAT 24-E |10001101 mod reg r/m Pr<EA
chijika 28 ILDS r, mem 164+E [11000101 mod reg r/m Pr u DS1
1aHHBIX 29 |LESr, mem 164+E 111000100 mod reg r/m Pr u ES<1
30 {LAHF 4 10011111 AH<FL
31 |SAHF 4 10011110 FL<AH
32 |PUSHF 10 10011100 Crek«+F
33 {POPF 8 10011101 Fe<crek
Apud- 34 |ADDrl,12 3 000000dw mod reg r/m Pr<«Pr+4-Pr
MeTHYe- 35 JADD r, mem 9+E Pr<«Pr+4-I1
CKHe 36 |]ADD mem,r 164+E M«Pr+4Pr
ReACTBHA 37 |ADDr,data 4 100000sw mod 000 r/m Pr<Pr4 11
dataL data H(sw=01) .
38 |ADD mem, data 174+E M<I4- 10
39 [ADD a, data 4 0000010w dataL A<A+1
data H(w=1)
40 |ADCrl ,12 3 000100dw mod reg r/m Pr<«-Pr+4-Pr+4-CF
41 |[ADCr,mem 94-E Pr«+Pr+4-I14-CF
42 JADC mem, r 164+-E [M«TI14-Pr4-CF
43 |ADCr, data 4 100000sw mod010r/m Pr<«Pr4+14CF
44 |ADC mem , data 17+E |dataL data H(sw=01) MN<I14-0+4CF
45 |ADC a, data 4 0001010w data L A<A+4+4CF
data H(w=1)
46 |INCr 2 11111 1 1w mod000r/m Pr<Pr+41
47 |1INC mem 154-E MI1+1
48 |INCr 2 01000reg Pr<Pr(8) 41
49 |[SUBrl , 12 3 001010dw mod reg r/m. Pr«Pr—Pr
50 |SUBr, mem 9+E Pr«Pr—I1





[image: image3.png]73

SUB mem,r
SUBr, data

SUB mem , data
SUB a, data

SBBrl,r2

SBB r, mem
SBB mem, r
SBBr, data

SBB mem , data
SBB a, data

DECr

DEC mem
DECr
NEGr

NEG mem
CMPr!,r2
CMP r,mem
CMP mem,r
CMPr, data

CMP mem, data
CMP a, data

MUL src

IMUL src

16-+E
4

174+-E
4

9+E
164+E
4

174+E
4

2
155+E

2

3

164-E

3
94-E
164+-E

4
17+E

4

71+E
124+E

90+E
144+E

100000sw

data L

0010110w
data H(w=1)
000110dw

100000sw
data L
0001110w

data H(w=1)
1111111w

100000sw
data L

0011110w

data H(w=1)

111101 1w

1111011 w

mod 101 r/m
data(sw=01)

dataL

mod reg r/m
modO11r/m
data H(sw=01)
data L
mod001r/m

modO011r/m
mod reg r/m
modil1lr/m
data H(w=1)
dataL

mod 1 00r/m

mod 100r/m

M<«I1—Pr
Pr<Pr—J

M-I
A<A—]I1

Pr«Pr—Pr—CF
Pr<«Pr—I[1—CF
[T«I1—Pr—CF
Pr<Pr—IO0—CF

MN<-—-1—CF
A<A—]1

Pr<«Pr—I
[MT<I1—I
Pr<«Pr(8)—I
Pr<(0—Pr
M<«0—I1
Pr—Pr
Pr—I1

[1—Pr
Pr—1

—4
A—1

AX<«AL wucrounnk (npu
w=">0)

DX, AX-<« AX HcTOYHHK
(mpn w=1)

AX «— AL HcrouHuk (npH

w=0)
DX, AX -« AX HKCTOUHHK
(npy w=1)

CO 3HAKOM




[image: image4.png]Hpodosxenue taba. I11.1.1

Ipyana

bBalitit dopmaTta XOMaHAH

KOMaH, n’f,. Muemoxon Ar OnucaHMe KOMaHXH
HedeTHBIft YeTHHR
Apuo- 74 DIV sre 904E [1111011w mod 110r/m AL<AX/[ucrounuxk, AH oc-
MeTHYe- tatoK (npun w=0)
CKHe 1554+-E AX<D, AX/ucrounuxk, DX
aeficTBHA OCTaToK - (npn w=1)
75 |IDIV src 1124E 111101 1w mod111r/m AL<AX/mcrounuk, AH oc-
TaTok (npH w=0)
1774+E AX<DX, AX[ucTouuuk,
DX ocrarok (npH w=1)
cO 3HAKOM
76 |DAA 4 00100111 AL-<-cKoppekTupoBaHnoe
AL (cmoxenne, 2—10)
77 |DAS 4 00101111 AL-<—cKoppekTHpoBaHHOe
AL (Buuuranue, 2—10)
78 |AAA 4 00110111 AL-<—croppekTHpoBaHHOe
AL (caoxenue, ASC11)
79 JAAS 4 00111111 AL<—CcKoppekTHpOBaHHOE
AL (euuHtanne, ASCI1)
80 |AAM 83 11010100 00001010 AX-<—CKOppeKTHpOBaHHOe
AX (ymHOXeHHe)
81 |AAD 60 11010101 00001010 AX<—CKOppexTHpOBaHHOe
AX (penenue)
82 |[CBW 5 10011000 AH<3nak AL
83 ICWD "5 10011001 DX<«3uak AX
CaBuru 84 |SHL/SALT 2 110100vw mod %k 00r/m Jloruuecku#t Baeso (Pr)
85 |SHL/SAL mem 154 Jlornuecknii saeso (IT)
86 |SHR 2 110100vw mod101r/m Jlornueckuit Bnpaso (Pr)
87 |SHR mem 154E Jlornuecknit Bnpaeo (II)
88 ISART 2 110100vw mod111r/m Apudmerndeckuit  Bnpaso

(Pr)





[image: image5.png]89 |SAR mem 15+E ApudmMerHuecknit  Bnpaso
3
90 |[ROLr 8 110100vw mod 000 r/m Linkanyecknt Baeso (Pr)
91 JROL mem 20+4+E Llnkanyeckuis Baeso (I1)
92 |RORT 8 110100vw mod001r/m Lluxnuyeckun snpaso (Pr)
93 |ROR mem 204-E uknuyecknit Bnpaso (M1
94 |RCLr 8 110100vw mod 01 0r/m Ilukauueckusi  yepes CF
piaeBo (Pr)
95 |RCL mem 20+E Llukauueckuit yepes CF
paeso (IT)
96 |[RCRr 8 110100vw mod011r/m [Unkaugeckndt vepes CF
snpaso (Pr)
97 |RCR mem 20+-E Unkauyeckuit vepes CF
sopaso (IT)
Jlorxu- 98 |ANDrl,r2 3 001000dw mod reg r/m Pr«PrAPr
yecKHe 99 {AND r, mem 9+ F Pr<PrAIl
peficreus | 100 JAND mem , r 16+E M<TIAPT
101 [ANDr, data 4 1000000w mod100r/m Pr<PrAl
dataL data H(w=1)
102 |AND mem , data 174-E N«<nNAL~L
103 (AND a, data 4 [0010010w dataL A<AAT
data H(w==1)
104 |ORrl1,12 3 000010dw mod reg r/m Pr<Pr\/Pr
105 [ORr, mem 94E Pr<Prv/I1
106 |OR mem,r 164+E
107 |ORr, data 4 1000000w mod 001 r/m Pr<PryJ1
data L data H(w=1)
108 |OR mem , data 174-E M<TT\ I
109 |OR a, data 4 [0000110w dataL A<AV I
data H
110 {XORrl1,12 3 001100dw mod reg r/m Pr<Pr+Pr
111 |XORr, mem 9+E Pr<Pr+11
112 |JXOR mem,r 164+E M<T1+Ir
113 |XORr, data 4 1000000w mod 110r/m Pr<Pr+]1
data L dataH(w=1)
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I'pynna

Ne

BaflTe ¢popmaTa KOMaHAK

KOMaHA n.o. Muemokon Ry Onucanne KoMaHAH
He4YeTHHR YeTHbil
Jloru- 114 |XOR mem , data 174+E NI
yeckue 115 |XOR a, data 4 0011010w dataL " [A<AD L
onepanu{ data H(w=1)
116 |TESTrl,r2 3 1000010w mod reg r/in PrAPr Pesyabratr
117 |TEST r, mem 9+E PrAIl  onpeaensercs
118 |TESTr, data 4 1111011w mod 000 r/m PrAL no ¢aaram-
dataL data H(w=1)
119 |TEST mem data 10+-E NAR
120 |ITEST a, data 4 1010100w dataL AN
data H(w=1) —_
121 [NOTr 3 1111011w mod 01 0r/m Pr<Pr
122 [NOT meme 16-+E <11
O6pa- 123 IMOVS 17 10100101 I'I[DI]«——H[SI]]
60TKa 124 ICMPS 22 1010011w [T{S{]—I1[DI] (cm. paaru)
CTPOK 125 [SCAS 15 1010111w A—TI[DI]
126 [LODS 12 1010110w A<TI[SI]
127 {STOS 10 1010101 w M[DI]<A
128 |REPNE/REPNZ 6 {111001z CX<CX—1, noBTOPATH,
. : noka CX+#0 u ZF=0
129 {REP/REPE/PERZ 6 Eilc:ml'opmb, noka CX5~0u
=]
Besye- | 130 |JMP label 7 11101001 dispL IP<IP+cmemenne
JIOBHBEIE dispH

nepexoAn
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Bafitul dopMaTa KOMaHAL

533333 “’.‘:. MHemoxon ny vexerad et Onucanxe xoMaHahl
Yenos- | 142 {JZ/JE label 8/4 11000011 disp ITo paBenctsy
Hole nepe-| 143 |JNZ/INE label 84 (01110101 disp 1o nepasencTBy
XOAH 144 [JL/INGE label 84 (01111100 dlsp Mo menbue (co 3HaKOM)
145 |JNL/JGE label 84 (01111101 dlsp ITo )He MeHbule (co 3Ha-
KOM
146 |JLE/JNG label 8/4 01111110 disp Tlo )He Gosibre {co 3Ha-
KOM
147 |INLE/JG label 84 01111111 dlsp Mo Goaviie (co 3HAKOM)
148 {JB/INAE label 8/4 101110010 disp Mo meubwe (Ges 3uaxa)
149 [INB/JNA label 8/4 01110011 disp Hc; He MmeHblue (Ges sna-
Ka
150 [JBE/JNA label 8/4 01110110 disp rlo) He Gosbuie (6e3 3ua-
Ka
151 [JNBE/JA label 8/4 01110111 disp [To Goabmwe (Ge3 3Haka)
152 |JP/JPE label 8/4 (01111010 disp IMo yeTHOMY napuTeTy
153 |JNP/JPO label 8/4 101111011 disp Tlo HeueTHOMY mapuTeTy
154 {JO label 8/4 (01110000 disp [o nepenoaxesu:o
155 [JNO label 8/4 01110001 disp Ilo HenepenoanenHio
156 {JS label g8/4 01111000 disp Mo Munycy
157 [JNS label 8/4 01111001 disp Mo nocy
158 {LOOP label 9 11100010 disp IP<]P+4-cMewenne, eciH
159 {LOOPNZ/LOOPNE label 11 1110000z . CX#90
160 (LOOPZ/LOOPE label 11 |11100011 disp [P<IP+cMemenne, ecu
161 |JCXZ label 9 ) Z=90
disp I P<IP+-cMmemenre, ecsu

Z=1
IP<«—[P4cMeienne, ecnu
CX=0





[image: image9.png]Ipepu-| 162 JINT 52 11001101 type [pepeiBanne  3afanHOro
BaHHs THMA
163 JINT 52 11001100 [pepuBanue Tna 3
164 JINTO 52 11001110 IlpepuiBanue npu mepenoJ-
HeHUH
165 |IRET 24 11001111 BosBpar 6e3 npepuiBauHs
Ynpae- | 166 |STC 2 11111001 CF+1
JleHne 167 |CMC 2 11110101 CF«CF
nponecco-{ 168 |CLC 2 11111000 CF<+0
poM 169 [STD 2 11111101 DF+1
170 |CLD 2 11111100 DF<+0
171 [STI 2 11111011 IF«1
172 |CLI 2 11111010 IF<0
173 {HLT 2 11110100 Ocranos, IP<~IP+1
174 |WAIT 3 10011011 Oxunanne
175 |ESC 7+ 11011x mod y r/m [Tepexoa k paGote conpo-
eccopa
176 {LOCK 2 11110000 BsoKHpOBKa WIHH
177 INOP 2 10010000 [Tycras onepauus





Влияние команд микропроцессора ВМ86 на значе​ния флагов состояния.
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BafiTe ¢popMaTa KOMaHAH

533:33 nﬁ. Muemokon 2r OnHcaiRe KOMaHAb
HeyeTHHIA YeTHLIR
Tepe- 1 [MOVr,r 2 {100010dw mod reg r/m Pr<Pr
CHIJIKH 2 MOV r, mem 8+E Pr«T1
JaHHHX 3 MOV mem, 9+4+E IN«Pr
4 IMOV mem, data 104+E 1100011 w mod000r/m <1
data L data H(w=1)
5 [MOVr, data 4 1011 wreg data L Pr<]1
data H(w=1)
6 MOV a, mem 10 101000dw addr L A1
addr H
7 MOV mem, a 10 <A
8 IMOV seg,r 2 100011d0O mod 0 seg r/m CermenTHnt Pr<Pr
9 |MOV seg , mem 8+-E CermenTHuilt Pr<T1
10 MOV r, seg 2 Pr<«——cermentHuii Pr
11 JMOV mem, seg 9+4-E [M<«—cermentunit Pr
12 |[PUSHTr 10 11111111 mod110r/m Crex<+Pr
13 |PUSH mem 164+-E Crexk<T1
14 |PUSH T 10 01010reg Crek<Pr
15 |PUSH seg 10 000segl10 Crek<«—cerMeHTHH#l Pr
16 |POPr 8 10001111 mod000r/m Pr<«—cTtek
17 |POP mem 174E [T<—crex
18 |POPr 8 0101 1reg Pr<crex
19 |POP seg 8 000seglll CerMeHTHH# Pr<—crek
20 IXCHGr, mem 174+E (1000011 w mod reg r/m Pr<I1
21 {XCHGTr,r 4 Pr<Pr
22 | XCHG AX, 3 10010reg A<Pr
23 1IN port 10 1110010w port A-<-noprt
24 |{IN 8 1110110w A<« (DX)
25 |OUT port 10 111001 1w port [Mopr<A
26 |OUT 8 1110111 w (DX)<A




